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® WIedergabeelnrtchtung fUr dreldlmenslonale Wahmehmung von Blldem. 



@ Bn autosteraoskopisches System mH etnem Aa- 
chen Bildschlrm und einer Zytlndertinsen-Rasterplat- 
te (3D-Bildwahmehmung ohne zusStzliche optische 
Hilfsmittel) soil dem Betrachter elnen mOgllchst gro- 
0en Bewegungsspielraum bieten. in dem die Wieder- 
gabequalit&t m5gtichst gletchm^lg ist, und Un- 
scharfen, Obersprechen und andere nachtelilge opti- 
sche Wirkungen weitgehend ausschltefien. 

MaiSnahmen zur optischen Konektur beruhen auf 
planparallel verSnderbarer PosHionierung von fia- 
chem Bildschirm (1A, IP) und ZylinderRnsen-Raster- 
platte (2) und bei der Zylinderlinsen-Rasterplatte (2) 

a auf zunehmender Dicke (T) sovWe abnehmender 
Pitchbreite (P) der Zylinderlinsen (6), von der Mttte 
Q^(3) zu den vertikalen Setteni^ndem (4, 5) hin. Oabel 
OObleibt der Pixel- bzw. BUdstreifenabstand auf dem 
CM Bildschirm (1A. IP) konstant 
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Wledergabeelnrlchtung fUr dreldlmenslonale Wahmehmung von Blldern 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Wiederga- 
beainrlchtung fUr dreidimensionale Wahmehmung 
von Bildem, mit einer Zylinderlinsen-Rasterplatte 
vor einem flachen Bildschimi, auf dam mit konstan- 
ter Streifenbreite ineinander gerasterte Stereo-Teil- 
bilder in Erscheinung treten. 

Ein derartiger Stand der Technik kann insowait 
ainer groBaren Zahl von VerSffantlichungan - z.B. 
dar US-PS 4 214 257 sowia den Zaitschritten 
"Funkschau" Heft 25-26/1881. Seiten 60 bis 64. 
insbesondere Seiten 63 und 64. "Electronics Au- 
stralia* Juii 1982. Seiten 12 bis 14. insbesondere 
Seite 14, und "IEEE Transactions on Consumer 
Electronics" Band CE-25, Februar 1979, Seiten 111 
bis 113 -entnommen warden. 

Wie die Ver5ffantiichungen zum Stand der 
Technik erkennen lassen. warden seit vielen Jahren 
In der Patent- und der technischen Fachliteratur im 
Hinblick auf die Mdglichkerten eines dreidimensio- 
nalen Fernsehens die untefschiadlichen optischan 
Systame zum Erzeugen stereoskoptschar und an- 
derer dreidimansionaler Wirkungen unter theoreti- 
schen Qesichtspunkten baharKlett Obwohl dieses 
Oder jenes System auch schon praktisch arprobt 
worden ist hat bislang keines, besonders im of- 
fenttichen Bereich. einen Marktdurchbruch erreichL 

Auf dem Gebiet der BGro-Kommunikation sirKi 
die Voraussetzungen fur die £infQhrur>g neuer Sy- 
stame gOnstigar. So wird z.B. In "Zattschrift der 
Tektronix GmbH. Koln" Juni 1987. Heft 3, Seiten 1 
und 4 Qfc>er einen dOStereo-Grafik-ArbeitspIatz be- 
richtet Bei diesem Gerat enthalt das Betrachtungs- 
system einen FIQssigkristall-Stereo-Schalter 
<LCSS). der abwachsaind die Bildar fOr das rechte 
und das Dnka Auga, jawails in anderer Polarise- 
rung, erscheinen ta0t Der Betrachter nimmt diese 
Bilder mittals einer Brille wahr. die fur jades Auge 
mit einem entsprechend polarisierten Glas verse- 
hen 1st. 

Bei Bnrichtungen der arfindungsgemafien Gat- 
tung handelt es sich hingegen um autostereoskopi- 
sche Systame. Die Erfindung will zur breitgefScher- 
ten Anwendung derartiger Betrachtungsger^te so- 
wohl fQr den Heimbedarf als auch fOr die Ausrti- 
stung von Arbeitsptdtzen beitragan. Dabei sollen 
autostereoskopische SichtgerSte nicht nur auf RQs- 
sigkristalldisplays (LCD) Oder Plasmadisplays Oder 
dergleichen beschrSnkt sein. Nach wie vor hat^en 
auch GerSte fOr Aufsicht- und Durchsicht-Bilder mit 
Hintergrundbeleuchtung ihre Bedeutung fUr ge- 
zeichnete, gedruckta Oder fotografische Darstellun- 
gen. Voraussetzung ist in jedem Fall, dafl diese 
Darstellungen in zwei oder mehreren Staroo-Per- 
spekth/en fOr rSumliches Sahen hergestellt. in Bild- 
streifen zerlegt und fQr eine autostereoskopische 



Wiedergabe ineinander geraslert werden. Es sollen 
mittels der Erfindung also sowohl stahende als 
auch bewegte sowia ein- und mehr farbige Bilder 
autostereoskopisch wahrnehmbar sein, wobai als 

5 flache BikSschirme sowohl passive Elemente, z.B. 
Projektionsschirme. als auch aktive, mittels elektri- 
scher Biklsignale steuerbara Displays, aingesetzt 
werden k5nnen. 

Das der Erfindung zugrurxlliegenda spezielle 

10 Problem besteht darin. bei einem autostareoskopi- 
schen System der zuvor gananntan An (Or den 
Betrachter einen m&giichst gro0en Bewagungs- 
spielraum zu schaffen, in dem die Wiedergabaqua- 
litSt gleichmSBig ist und Unscharfen, Ubersprechen 

1$ und andere nachteilige optische Wirkungen weitge- 
hend ausgeschlossen werden. 

Mit der Baeinflussung strahlengaometrischer 
Ursachen durch konstruktive Madnahmen bei auto- 
steraoskopischan Systemen befa0t sich der aus 

20 der DE-OS 35 29 819 und dar DE-OS 37 00 525 
vort>ekannte Stand der Technik. Dort wird bei einer 
Projektionsoinrichtung fOr Parallax-Panoramagram- 
ma dar Projektionsschirm. auf dem das rSumlich 
wahmehmbare Bild in Groflformat arscheint. in dar 

25 Korizontalen kraisfdrmig - d.h. vom Betrachter aus 
gesehen konkav - gakrCmmt und auBardam zu den 
vertikalen SaHanrSndam hin mit zunahmander Dtk- 
ke ausgebildet. Prinzipiell I36t sich die Wirtcung 
einer solchen konstruktivan Mafinahme zwar auch 

30 durch Andarung der Brachzahl das Materials dar 
ZyBndarlinsen-Rastarplatte Oder der Pitchabmes- 
sungan der ZyDnderiinsen von der Mitte zu t>eiden 
vertikalen SattenrSndem hin herbaifOhren. Die Ja- 
wails gQnstigsten konstruktiven Maflnahmen mUs- 

05 sen jadoch dan spaziall gegebenen Voraussetzun- 
gen und mSglichan Fartigungstechnologien ent- 
sprechend untar BerOcksichtigung ihror geganseiti- 
gen Wechsetwirkungen ausgewSihIt warden. 

Die tachnlsche Lehre gerrtSS der Erfindung ba- 

40 steht bet einem autostereoskopischen System der 
etngangs genannten Art in eir>er Anordnung von 
fiachem Bildschirm und ZylinderiinsenRasterplatte 
in zueinandar pianparatlel varSnderbarer Positionia- 
rung sowie in einer Ausbildung der Zylinderlirtsen- 

45 Rasterplatte mit in Horizontahichtung symmetrisch 
von der Mitte zu t>eiden Seitanr&ndem hin zuneh- 
mender Dicke dar Platte sowie abnahmerKler Pitch- 
breite der Zylinderiinsen. 

Auf diese Weise ergibt sich eine Optimierung 

50 bazOglich der Anfordarungan an die Quatitat der 
Biklwiedergabe und an die Bawegurtgsfreihait das 
Batrachtars. Dies ware nicht mdgKch. wenn ein 
BiMschirm mit konstantem Pixeiabstand und ein 
Unsenraster mil ebenfalls konstamen Pitchabmas- 
sungan verwendet warden wOrden. Die Gasetze 
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der Strahlengeometrie gebieten in etnem solchen 
Fall. da6 jedes Pixel-oder Bildstreifenpaar in einer 
parallel zum Bildschirm verlaufenden Ebene jeweils 
nur von einem Betrachterort aus gesehen warden 
kann. also einem Betrachter niemals gteichzeitig 
die Wahmehmung aller Pixel- bzw. Bildstreifen In- 
einander gerasterter Teilbilder moglich ist. 

BezQgGch der optischen Wirkung nur wenig 
besser. verbunden mil erheblichen fertigungstech- 
nischen und sonstigen Nachteilen fOr den Ge- 
brauch z.B. sowohl IQr BiW- als auch fOr Text- 
Darstetlungen und Editierarberten mit und ohne 
Zylinderlinsen-Rasterplatte am setben Bildschirm. 
ware eine Ausbildung des Bildschirmes mit sich zu 
den Seitenrandern hin andemdem PixelrastermaO. 
Eine 3I>Wahmehmung war© zudem nur in der 
Hauptbetrachtungszone mit guter Wiedergabequali- 
t9t zu erzielen. 

In diesem Zusammenhang und auch nachfol- 
gend fOr zweikanafigo bzw. stereoskoplsche Wie- 
dergabe ausgofOhrte Etnzelhetten gelten ebenso 
fUr mehrkanaiige bzw. Panoramagramm-Wlederga- 
be. Mehr als zwei. z.B. 10 ineinander gerasterte. 
senkrecht vertaufende Pixel- Oder Bildstreifen pro 
Zylinderflnse enmoglichen durch seitliche Kopfbe- 
wegung dem Betrachter die Wahmehmung unter- 
schiedlicher Stereo-Paare, dii. jeweils anderer. ge- 
ringfOgig unterschiedli Cher Raumperspekth^en, so- 
ganannter Parallax-Panoramastereogramme. 

Die erflndungsgemlLBe L5sung ertaubt, unlver- 
selter verwendbare Bikischirme einzusetzen. FQr 
die Zwecke der Erfindung wird das konslante Pixel- 
bzw. Bildstreifen-RastermaB eines ftachen Bild- 
schirms beibehalten. Die in Horizontatrichtung der 
Zyllnderiinsen-Rasterplatte sich Sndemde Platten- 
dicke und sich Sndemden Unsenpilch-Abmessun- 
gen sowie der mehr oder weniger schmale Luft- 
spalt zwischen Bildschirm und Zyllnderiinsen-Ra- 
sterplatte resuitieren im gewOnschten Versatz von 
Unsenraster gegenUber Pixel- bzw. Bildstreifenra- 
ster des Bildschirmes. Damit die erfindungsgemS- 
0en Mafinahmen zur optischen Korrektur einen 
Uberschaubaren Umfang behalten, sollte der ftache 
BiWschirm immer mit eboner Biidflache ausgebil- 
det sein und ein konstantes Bildstr^en-Rastermafi 
gewShrieisten. 

Bel bevorzugten AusfOhrungsformen der Erfin- 
dung kdnnen mindestens zwei ZyDnderlinsen-Ra- 
sterplatten fur eine Wiedergabeeinrichtung mit ei- 
nem flachen BikjscNrm vorgesehen sein. wot^ei 
sich diese Flatten als ein Satz z.B. fOr Nah- und 
Fernbetrachtung bzw. fUr zwei- oder jeweils eine. 
mehrkanaiige autostereoskopische . Wiedergabe in 
voneinander abwetchenden Ausbildungen bezug- 
lich ihrer DIcken-und Pitch-Abmessungen unter- 
scheiden. Nach Bedarf und- den jeweiiigen Gego- 
benheiten fur Stereoskopie und Panoramagramm- 
Wiedergatie lassen sich die einzelnen 



Zyiinderiinsen-Rasterplatten eines Satzes auswech- 
seln. BezOglich Nah-/Fembetrachtung werden auf 
diese Wetse Betrachterabstande ermoglicht die 
sich voneinander erhebtich unterscheiden. 

5 FOr AusfUhrungsformen der Erfindung. die ei- 

nen erhfihten Komfort bieten, kann die 
Zylinderlinsen-Rasterplatte mit verstBllbaren me- 
chanlschen Halterungen versehen sein, mit denen 
sich unabhangig voneinander der Abstand zwi-* 

10 schen dem flachen BlWschirm und der 
Zylinderiinsen-Rasterplafle sowie die Positionierung 
der Zylinderlinsdn-Rasterpiatte tn Horizontal'rich- 
tung ver^ndern lassen. Derartige Posttionlerungs-. 
d.h. Horizontaiiage- und Abstandsgnderungen sind 

T6 in der Reget verhSttnismSflig goring und bezwek- 
ken eine Feineinstellung fUr einen bestimmten Be- 
trachterstandort bzw. -at>stand. In wotterer Ausge- 
staKurig dieser AusfOhrungsformen besonders vor- 
teilhaft ist deren AusrOstung mit steuert>aren, ins- 

20 besondere femstouerijaren Antrieben fUr die Ver- 
steilung der Tiefen- bzw. Breitenrichtungs-Halte- 
rung. Die Steuersignale hierzu kOnnen auch von 
einer automatisch artteitenden Bnrichtung gellefert 
werden. die fortiaufend die Betrachterposltlon de- 

26 tektiert und auswertet 

Bn Farb-TV-Display, das als flacher Bildschirm 
bei erfindungsgemaiSen Wiedergabeeinrichtungen 
anv^endbar ist. mu0 bezOglich der l.auchtflecke fUr 
die Primdrfarben, die jeweiis einen BikJpunkt dar- 

30 stelien. in spezibller Weise ausgeblldet sein. Die- 
ses Problem ist in vort>ekannten VerOffentHchungen 
entweder nicht oder sber sogar unzutreffend be- 
handett Da die Zylinderiinsen vor dem Bildschinm 
mit senkrecht verlaufenden Zyiinderachsen ange- 

36 ordnet sind, werden vertikale Bildstreifen jeweils 
voneinander getrennt wahrgenommen. Bet einem 
Farb-TV-Dlsplay, bei dem die Leuchtfiecken der 
drel PrimSrfart>en fOr die individuelien Bildpunkte 
horizontal benachbart sind, fDhren die vertikat ver- 

40 taufenden Zylinderiinsen zur Wahmehmung von 
Primarfarben-Tellbildem, nIcht hlngegen zur elgent- 
lich bezweckten Wirkung. einer 3D-Wahmehmung. 

FQr AusfOhrungsformen der Erfindung mit 
Fart>-TV-Display als flachem Biklschlrm ist also 

45 unabdingbar, daiS dazu ein an sich bekannter Bild- 
schirm (Z.B. "Hitachi Color TFT". Liquid Crystal 
Display Module. TM 16 DDI HIC) eingesetzt wird 
mit einer Anordnung von Leuchtflecken fOr die drei 
Primarfarben r. g. b (rot/grOn/blau) in sich zeilen- 

50 weise abwechselnden PrimSirfarben und deren 
spaltenweiser Zusammenfassung zu einzelnen 
Bildpunkten. Damit iiegen also parallel zur Achse 
eir>er Zylinderlinse auf dem flachen Bildschirm in 
abwechselnder Folge r-. g-. b-ijeuchtflecke. die je- 

55 weils zu indivWuellen farbtgen, vertikal vertaufen- 
den Bikjstrelfen gehoren. 

In vorteiihafter Ausgestaltung einer sok^ien 
AusfQhrungsform der Erfindung kann eine elektroni- 
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sche Steueamg des Bildschirms Einrichtungan fur 
veranderbaren. einen seitlichen Versatz des Bitdes 
um wenige Einheiten des Rasters bewirkenden 
Verzogerung aufweisen. Von einer mitlleren Verzo- 
gerung aus lassen sich durch thre Verringerung 
Links-, durch ihre Erhohung Rechts-Verschiebun- 
gen im Bildslreifen-RastermaB erzielen. Diese MaB- 
nahmen konnen zweckmaStg als ZusatzmaiSnah- 
men zu den weiter oben erlauterten, durch mecha- 
nische Verschiebung bewirkten Erscheinungen so- 
wie zur Erzeugung einer gewotlten bzw. Aufhebung 
einer ungewollten Pseudoskopie zur Anwendung 
kommen. 

In der Zetchnung sind fur die AusfUhrung der 
Erfindung schematisch die bedeutsamen Einzelhei- 
ten dargestettt Es zeigen: 

Fig, 1: eine Anordnung fOr Autostereoskopie 
mit einem flachen Bildschirm und einer Zynnderlin- 
senRasterptatte: 

Pig. 2: einen Ausschnftt mH flachem Bild- 
schirm und Zylindertinsen-Rasterplatte sowie den 
Strahlenverlauf zwrschen den beiden Augen eines 
Betrachters und den von dort aus wahrzuneh men- 
den Blldpunkten bzw. -streifen. in einer horizontal 
vertaufenden Schnittebene; 

Fig. 3: eine Darstellung ahnlich Fig. 2, je- 
doch einen gro6eren Ausschnttt mit den dort gege- 
benen Betrachtungszonen: 

Fig. 4: einen Ausschnitt eines Fart>-TV-Dis- 
plays als flachem Bildschirm, in Ansicht sowie 
entlang der dort angegebenen Schnittlinie die zu- 
gehorige Draufsicht mit flachem Bildschirm und 
Zylinderlin5er>-Rasterplatte, fOr die 3C>-Wahmeh- 
mung eines Stereobildpaares 

und Fig. 5: eine Darstellung Shnlich Fig. 4. 
jedoch fUr die Wahmehmung von Farb-TV-Parallax- 
Panoramagrammen. 

Die fn Rg. 1 perspektivisch, in den drei Rich- 
tungen x. y, z des Raumes gezeigte Wiedergabe- 
elnrichtung fOr dreidimensionale Wahmehmung von 
Blldem besitzt einen flachen Biklschirm 1A bzw. 
IP, der in einem GehSuse in x-y-Richtung ange- 
ordnet ist Bn Bildschirm 1A (Aktiv) 1st z,B. ein 
Farb-TV-Display; ein Bildschirm IP (Passiv) kann 
ein gedmcktes oder fotograTisch gerastertes 
Aufsicht- Oder Durchsichtbild enthalten. Auf dem 
flachen Bildschirm lA bzw. IP treten in jeweils 
benachbarten Paaren bzw. 6ruppen vertikal - in y- 
fHichtung - verfaufende Bildstreifen in Erschelnur^, 
die al!e dieselbe Breite haben. 

FOr die autostereoskopische Wahmehmung 
dieser Bilder ist eine Zylinderiinseri-Rasterplatte 2 
vorgesehen, deren RQckseite eben ausgebiklet ist, 
und die im Abstand D planparallel zur Frontltache 
des Bildschirms 1A, 1P veriauft. Diese Rasterplatte 
2 ist von ihrer Mitte 3 aus zu beiden vertikalen 
Seitenrandem 4, 5 hin mit zunehmender Dicke T 
und abnehmender Pitchbreite P der Zyltnderlinsen 



6 gestal tet. Dem Betrachter bietet sich dam It eine 
konkav gewolbte Frontflache der Rasterplatte 2 mit 
vertikal - in y-Rtchtung vertaufenden Zylinderlinsen 
6a. 6b, . . . dar. Da die Pilchbreite P der Zylinder- 

5 linse 6a in der Mitte 3 der Zylinderlinsen-Raster- 
platte 2 am gro0ten ist und zu t>eiden SeitenrSn- 
dem 4. 5 allmahllch schmaler wird. entsteht ein 
Versatz zwischen den Bildstreifen auf dem Bikj- 
schirm 1A. IP und den zugeordneten Zylinderlirv 

70 sen 6. Dieser Versatz bewirki zusammen mit der 
zu den Seitenr&ndern 4. 5 der Rasterplatte 2 zu- 
nehmenden Dicke T eine strahlengeometrische 
Korrektur. die Uber einen groCen Schwenkbereich. 
d.h. mit groBer Freiheit fQr seltliche Kopfbewegur>- 

15 gen des Betrachters in x-Rlchtung bei im wesentli- 
Chen gleichbleibendem Abstand vom Bildschirm 
1A. IP. die Wahmehmung von Stereobildem und 
Parallax-Panoramagrammen mH hoher und vor al- 
lem zu den seitlichen BildrSndem hin mit nahezu 

20 gieichbleit>erKier Wiedergat)equdlitSt ermdgllcht. 

Der Abstand D zwischen Bildschirm 1A. 1P 
und Zylindertinsen-Rasterplatte 2 ist in z-Richtung 
veranderbar. Dadurch Ia0t sich die Bildscharfenein- 
stellung in gewissen Greruen konrigieren. Onabhan- 

25 gig vom ieweiligen Abstand D kann die 
Zylindertinsen-Rasterplatte 2 auch in x-Richtung in 
den Qrenzen der Verstellbreite Sx positioniert wer- 
den. Hierdurch laBt sich die Wahmehmbarkeit der 
von einer vorgegebenen Betrachterposttion bzw. 

30 aus einer der Panorama- oder Betrachtungszonen 
sichtt>aren Stereopaare optimiaren. Diese 
Abstands- bzw. PosltionierungsSnderungen kSnnen 
als mechanische Verschlebungen mittels einer 
Hefenrichtungs-Halterung 7z bzw. einer 

35 Brertenrichtungs-Hatterung 7h herbeigefiihrt wer- 
den, z.B. mittels TeleskopfOhrungen. sowie durch 
Antriebe 8z bzw. fix, die vorteilhaft Ober eine Fern- 
steuerung zu betatigen sind. 

Einschiankungen der Bewegungsfreihett t>e- 

40 zQglich der Betrachtungsentfemung In x-Richtung 
zum Bildschirm lA, 1P gelten innerhalb verhaltnis- 
m^fiig enger Grenzen immer nur fOr eine jewels 
mit bestimmten Dicken- und Pitchabmessungen 
ausgebildete Zyiinderlinsen-Rasterplatte 2. An 

45 Bildschirm-Arbeitsplitzen wird eine solche Betrach- 
tungsentfemung ohnehin regelmSfllg eingehalten. 
Die Grenzen der Bewegungsfreilieit in dieser Rich- 
tung liegen etwa zwischen dem 0.5-fachen und 
dem 2-fachen der optimaten Entfernung ur)d sind 

50 dadurch erkennbar, daB dann zwischen den Stereo- 
teilbildem ein Obersprechen wahrzunehmen ist. 

Fur Wiedergabeeinrichtungen. bei denen hau- 
fig sich erheblich unterscheidende Betrachtungs- 
entfernungen, also Nah-und Fernbetrachtungen, ge- 

55 wOnscht werden, kdnnen entsprechertd dimensio- 
nierte Zylinderlinsen-Rasterplatten 2 als jeweils zu- 
sammengehoriger Satz bereitgestellt werden. Die 
Flatten 2 eines solchen Satzes sind dann von Fall 
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zu Fall zu wechseln. Sie konnen z.B. einen ge- 
meinsamen Rahmen Oder jede ihren eigenen Rah- 
man mit verstellbaren Breitenrichtungs-Hatterungen 
7 aufweisen. FOr Stereo- und Panoramagramm- 
Wiedergabe ausgebitdete Flatten 2 eines Satzes 
unterscheiden sich in ersler Unie durch die Pitch- 
breite und die Anzahl der Zylinderlinsen 6. 

Ohne eine vorgesetzte Zylinderlinsen-Raster- 
ptatte 2 IMBt sIch ein be! AusfUhrungsformen der 
Erfindung eingesetzter flacher Bildsch!rm 1A In 
herkommlicher Weise, also fOr unverzerrte 2D-Bild- 
wiedergabe und z.B. auch Textdarstellung, vennren- 
deOt da der konstante Pixel- bzw. Bildstreifenab- 
stand ftir beide Einsatzarten benutzt wird. Die IVlalS- 
nahmen der erftndungsgema^en technischen Lehre 
beziehen sich bezQglich der optischen Korrektur fOr 
autostereosicopische Wahmehmung auf die Ausbil- 
dung der Zylinderlinsen- Rasterplatte 2 und ihre 
Positionlerfoarkelt gegenUber dem flachen Bild- 
schirm lA, 1P. 

In Rg. 2 stnd fUr eine seiche optische Korrektur 
die zu berticksichtigenden Parameter verdeutlicht 
Der flache Bildschirm 1A, 1P hat eine konstante 
Dicke T1. Auf seiner ROckseite befinden sich mit 
konstanter Breite und konstantem gegenseitigem 
Abstand die Pixel bzw. Bildstreifen fOr die Stereo- 
Teilbikler Ra. La. .... Rk. Lk. Das Material des 
Bildschrrmes 1A,1P habe die Brechzahl nl. 

Die Zylinderlinsen-Rasterplatte 2 weist eine 
ebene RUckflache auf, besteht aus einem Material 
mit der Brechzahl n2 und ist von der Mitte 3 zu 
beidon SeftenrSndem 4, 5 hin mit zunehmender 
Dicke T2 sowie abnehmenden Pltchbreiten Pa, .... 
Pk der Zylinderlinsen 6 6k ausgeblldet 

Der Biklschirm 1A, IP und die Zylinde^iinser^ 
Rasterplatte 2 sind planparallel Im Abstand D von- 
einander angeordnet Der Zwtschenraum Ist mit 
LufU Brechzahl nL = 1. erfilllt. 

Im Abstand E vom Bildschirm 1A. IP befinden 
sich die beiden Augen. 11 = linkes. 12 = rechtes 
Auge des Betrachters. 

Die In Fig. 2 zwischen den Augen 11, 12 und 
den beiden beispielhaft gew^hlten Pixel-Paaren 
Ra/La. Rk/Lk auf dem Bildschirm 1A. IP etnge- 
zeichneten Strahlenverl^ufe zelgen den durch 
Uchtbrechung beim Gbergang von einem Medium 
in das andere und durch die WeglSngen der Ucht- 
strahlen an diesen Orten Im t»etreffenden Medium 
bewirkten Versatz. Die gewOnschte optische Kor- 
rektur erfordert, dafl fOr beide Augen 11, 12 eine 
optimale Zuordnung der Uchtstrahlen erfolgt. die 
von alien Paaren der Pixel bzw. Bildstreifen Ra/La, 
.... Rk/Lk ausgehen. 

FQr die Dimensionlerung frei wShlbar - und 2.B. 
durch iterative Berechnung zu t>estimmen - sind 
dazu der Abstand D und bei der Zyllnderltnsen- 
Rasterplatte 2 jeweils die Dicke T2a, .... T2k und 
die Pitchbreite Pa Pk. Die Berechnung erfolgt 



nach den Gesetzen der Strahlengeometrie tOr 
mehrlinsige Systeme. d.h. ein System mit: planpa- 
ralteler Platte (Bildschinm 1A. IP), planparallelem 
Luftspalt (D) und Plan-Konvex-Linsen (6a 6k). 

6 FOr alle Zylinderlinsen 6a, .... 6k ist der KrOm- 
mungsradius K Jewells derselbe. 

Die Darstellung In Rg. 3 I36t erkennen. daB 
sich die Madnahmen gem3fi der Erfindung zur opti- 
schen Korrektur bei einer Wiedergabeeinrichtung 

w fOr autostereoskopische Wahrr^ehmung auf mehre- 
re Betrachtungszonen 13. .... 16 auswirken. Das 
het0t auch. 6aB zwei bis drei Betrachter gleichzeitig 
die Bihiwiedergabe autostereoskopisch wahmeh- 
men kdnnen. Ein Betrachter, der sich in der Zone 

75 13 befindet, sieht das Paar der Bildstreifen oder 
Pixel Rk/Lk durch die Unse 6k; dasselbe Paar 
Rk/Lk sehen Betrachter in den benachbarten Zonen 
14 und 15 durch die der Zylindertinse 6k rechts 
bzw. links benachbarte Zylinderlinse 6k + 1/6k-l. 

20 Befindet sich Qbhgens ein Betrachter im Abstand 
einer halben Betrachtungszone seitlich versetzt, 
werden von seinen Augen 11. 12 alle Stereo-Teil- 
bllder Rk/Lk seltenverkehrt - Lk/Rk - wahrgenom- 
men. Der hierbei auftretende Effekt besteht in einer 

25 Umkehrung der Tiefeninformation und wlrd Pseu- 
doskopie genannt Welter oben ist schon erwShnt. 
wie sich diese Wirkung bei einem akdven BIkl- 
schinm 1A mit elektronlsch steuerbarem Pixe(- bzw. 
Bildstrelfen-Versatz beeinflussen 1^ 

30 Anhand der Rg. 4 und 5 ist zun§chst auf eine 
bedeutsame Einzelhert autostereoskopischer Syste- 
me hinzuweisen. Bei einem Fari>TV-Dlsplay mOs- 
sen beim flachen Bildschirm 1A die einzelnen 
Leuchtflecke 9 der Primarfartjen rot - r grOn - g - 

35 und blau - b % die einem Bildpunkt 10 zugeordnet 
stnd, vertikal benachbart sein. Bn solcher Biktpunkt 
10 ist In Rg. 4 beispielhaft durch Schraffuren her- 
vorgehoben. Anderenfalls wOrden Prim§rfarben- 
Blklstrelfen durch die vorgesetzte Zylinderlinsen- 

40 Rasterplatte 2 wahrgenommen werden. 

Dies bedeutet weiterhin, da6 bei einer Pixel- 
QroBe bereits handelsQblicher RQsslg-KristalhDis- 
plays mit 0,3 mm Seiteni3nge fUr ein Stereo-Biid- 
streifenpaar R« L nur 0.6 mm benfitigt werden, also 

45 eine hohe Horizontalauflosung und damlt eine ent* 
sprechend gute Tiefenwirkung zu erzielen ist 

Der in Rg. 4 dargestellte Ausschnitt eines Btld- 
schlrmes 1A mit einer Matrix von Leuchtflecken 9 
zeigt vertikal verlaufende Stereo-Tetlbildstreifen R, 

50 U die aus Bildpunkten 10 zusammengesetzt sind. 
Jeder Bildpunkt 10 enthalt Je einen Leuchtfleck 9r, 
9g. 9b. Leuchtflecke 9 derselben PrimSrfarbe sind 
horizontal t>enacht>art. 

Wie der Schnitt 1-1! in Rg. 4 zeigt ist jedem 

55 Stereo-Teilbitdstreifenpaar R. L bei der 
Zylinderlinsen-Rasterplatte 2 jeweils eine Zylinder* 
linse 6 zugeordnet. tm UnterscNed hlerzu zeigt in 
Rg. 5 der Schnitt lll-IV die Zuordnung jeweils einer 
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Stereo-Teilbild-Slreifengruppe aus mehreren Bild- 
strerfen. beispielsweise dort vier, zu jeder Zylinder- 
linse 6. Der bessaren Obersicht wegen sind in den 
Fig. 4 und 5 die gemaB der Erfindung vorzusehen- 
den MaBnahmen zur optischen Korrektur, also die 
^ndeaingen der Dicke T der Rasterplatte 2 und 
der Pitchabmessungen P bei den Zylinderlinsen 6. 
nicht dargestelll. 

Die Rg. 5 verdeutlicht die Vertialtntsse fOr eine 
Wiedergabe einrichtungzur Wahmehmung von Pa- 
rEillax - Panoramagrammen. Dargestellt ist ein Bei- 
spiel mit vier Teilbildstretfen U, V, W, X. Bn Be- 
trachter kann dabei aus einer ersten Entfemung die 
Stereo-Bildperspektiven UA/. V/W. W/X. aus einer 
kOrzeren Entfemung die Perspektiven UW, V/X 
und aus noch geringerem Abstand die Perspektive 
U/X wahmehmen. Dies entspricht Qbrigens auch 
der Tiefenwahmehmung in der Natur. d.h. je gerin- 
ger der Abstand des Betrachters vom Objekl ist, 
desto grower ist die Tiefenwirkung. 



AnsprUche 

1- Wiedergabeeinrichtung fOr dreldimenstonale 
Wahmehmung von Bildern, mit einer 
ZytinderUnsen-Rasterptatte vor einem flachen Bild- 
schlrm, auf dem mrt konstanter Streifenbrelte inein- 
ander gerasterte Stereo-Teilbilder in Erscheinung 
treten, 

geEcennzefchnet durch 

eine Anordnung von fiachem Bikischirm (1A. IP) 
und Zyiindertinsen-Rasterplatte (2) in zueinander 
planparallel verandertjarer Positionierung. 
und durch 

eine Ausblldung der Zyllnderrinsen-Rasterplatte (2) 
mit in Horizontalrichtung symmetrisch von der Mit- 
te (3) zu beiden SeitenrSndem (4, 5) hin: 

- zunehmender Dicke (T),6er Platte (2) sowie 

- abnehmender Pitchbreite (P) der Zytinderlinsen 
(6). 

2- Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 1, 
getcennzetchnet durch 

mindestens zwei Zylinderlinsen-Rasterptatten (2), 
die sich als ein Satz in voneinander abweichenden 
Ausbildungen bezuglich ihrer Dicken- (T) und 
Pitch- (P) Abmessungen unterscheiden. 

3. Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2, 

gehennzelchnet durch 

eine verstellbare Tiefenrichtungs-Halterung (72), mit 
der sich der Abstand (D) zwischen dem flachen 
Bildschlrm (lA, 1P) und der Zylinderlinsen-Raster- 
platte (2) verSndem laBt. 

4. Wiedergabeeinrichtung nach einem der An- 
sprQche 1 bis 3. 

geEcennzelchnet durch 

eine verstellbare Breitenrichtungs-Halterung {7x), 



mit der sich die Positionierung (Sx) der 
Zylinderlinsen-Raslerplatte (2) in Horizontalrich- 
tung, parallel zum flachen Bildschirm {1A. IP) ver- 
Sndern tSBt. 

s 5. Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 3 

Oder 4. 

gekennzeichnet durch 

steuerbare Antriet>e (8z, 8x) zum Verstelten der 
Halterungen (7z, 7x). 
10 6. Wiedergabeeirvichtung nach einem der An- 
sprOche 1 bis 5. 
gekennzeichnet durch 

einen an sich bekannten Bildschirm (1A) mit einer 
Anordnung von Leuchtflecken (9) fur die drei Pri- 

75 mSrfarben (r. g. b) in sich zeilenweise abwech5elr>- 
den Primarfarben und deren spaltenweiser Zusam- 
menfassung zu einzelnen Bildpunkten (10). 

7. Wiodergat>eeinrichtung nach Anspruch 6. 
gekennzeichnet durch 

20 eine elektronische Steuerung des Bildschirmas 
(1A). die Einrichtungen zur verSnderbaren, einen 
seitlichen Versatz des Blkies um wenige Einheiten 
des Rasters bewirkenden Verzogerung aufweist. 
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Fig.1 
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Fig. 3 
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Three = dimensional image representation system • has raster plate 
with vertical cylindrical lenses in-front of flat display screen 
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The image represen atlon system uses a cylindrical lens raster plate 
(2 ) positional In f ron t of a flat image screen ( lA ) for providing stereo 
partial images with a constant strip width. The flat image screen 
(lA) and the raster plate (2) are positioned at a variable plane 
parallel distance apa-t to allow optical connection. 

The thickness (T^ of the raster plate (2) increases moving 
outwards in both dlrecUons from the centre (3) and the width (P) of 
the individual cylinder lenses (6) decreases moving outwards from 
the centre (3), ensuring: a constant distance between the pixels or 
image strips of the imag? screen (lA). 

USE - Providing three dimensional stereo graphics. (lOpp 
Dwg.No.1/5) 
N91*00I073 




© 1991 DERWENT PUBUCATIONS LTD. 
128, Theobalds Road, London WC1X 8RP, England 
US Office: Derwent Inc.. 1313 Ddtey Madison Boulevard, 
Suite 303, McLean. VA22101, USA 
Unauthorised copying of this abstract not peanitted. 



THIS PAGE BLANK l«s"0l 



